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„™â∂à“π·°≈∫ª√—∫ª√ÿß¥‘π

„π¬ÿ§ªÿÜ¬·æß™à«¬≈¥‚≈°√âÕπ
...‡∑§‚π‚≈¬’®“°≠’ËªÿÉπ...

„™â∂à“π·°≈∫ª√—∫ª√ÿß¥‘π
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≈¥¿“«–‚≈°√âÕπ  ‡π◊ËÕß®“°∂à“π·°≈∫‡ªìπ

§“√å∫Õπ ¡’§«“¡∑π∑“πµàÕ°“√¬àÕ¬ ≈“¬‚¥¬

®ÿ≈‘π∑√’¬å·≈– Ÿ≠À“¬‰ª®“°¥‘π‰¥â¬“° ¥—ßπ—Èπ

®÷ß – ¡Õ¬Ÿà„π¥‘π ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§“√å∫Õπ„Àâ·°à

¥‘π·∑π∑’Ë®–‡º“°≈“¬‡ªìπ°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°-

‰´¥å Ÿà∫√√¬“°“»Õ—π‡ªìπµ—«°“√Àπ÷Ëß¢Õß¿“«–

‚≈°√âÕπ

➧  °“√‡µ√’¬¡∂à“π·°≈∫ : „™â∂—ßπÈ”¡—π

¢π“¥ 200 ≈‘µ√  ‡ ’¬∫∑àÕ —ß°– ’¬“«ª√–¡“≥

1.5-2.0 ‡¡µ√ ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢π“¥ 3 π‘È«

∑”‡ªìπª≈àÕß‰ø„°≈âÊ °—∫ à«π∫π¢Õß∂—ß ·≈–

‡®“–√Ÿ¥â“π≈à“ß¢Õß∂—ß‡æ◊ËÕ„ÀâÕ“°“»‡¢â“-ÕÕ°

¢π“¥™àÕß«à“ß‡∑à“°—∫ 3 π‘È« ‡™àπ°—π ¡’¢âÕµàÕ

 “¡∑“ß ”À√—∫‡ ’¬∫ª≈àÕß‰ø ‡ ’¬∫∂—ßπÈ”¡—π

·≈–∫’∫∑àÕ„Àâ‡≈Á°≈ß¢â“ß≈à“ß‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ” â¡§«—π

·°≈∫‰À≈≈ß¿“™π–∑’Ë·¢«π‰«â∑’Ë°âπ∂—ß¡’·ºàπ

‚≈À–∑’Ë‡ªìπ√Ÿ«“ß‰«â ®ÿ¥‰ø∑“ßµÕπ∫π¢Õß°Õß

·°≈∫ ªî¥∂—ß Õ“°“»‡¢â“‰¥â‡©æ“– à«π≈à“ß∑“ß

√Ÿ¥â“π≈à“ß¢Õß∂—ß ‡¡◊ËÕ°“√‡º“‰À¡â≈“¡‰ª∂÷ß

 à«π≈à“ß¢Õß∂—ß  ’¢Õß§«—π‰ø®–‡ª≈’Ë¬π®“°

‡∑“¢“«‡ªìπ ’øÑ“ · ¥ß«à“°“√‡º“·°≈∫‡ªìπ

∂à“π‡ √Á®·≈â« ªî¥√Ÿ¥â“π≈à“ß¢Õß∂—ß ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ¡’

°“√‡º“‰À¡âµàÕ‰ª ∑‘Èß∂—ß‰«â§â“ß§◊π‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡¬Áπ

°àÕπ®–π”‡Õ“∂à“π·°≈∫ÕÕ°¡“„™â

➧  ¡∫—µ‘∑“ß°“¬¿“æ :  ‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡µâπ

¥â«¬·°≈∫ 100 ≈‘µ√ À√◊Õ 13 °°. ª√‘¡“µ√

®–≈¥≈ß‡À≈◊Õ 70% À√◊Õ 70 ≈‘µ√ πÈ”Àπ—°®–

≈¥≈ß‡À≈◊Õª√–¡“≥ 50% À√◊Õª√–¡“≥ 7 °°.

§«“¡Àπ“·πàπ 0.1 °√—¡/´’´’ ´÷Ëß‡∫“°«à“¥‘π10

‡∑à“ ‚§√ß √â“ß¢Õß∂à“π·°≈∫®–¡’≈—°…≥–æ√ÿπ

À√◊Õ¡’™àÕß«à“ß 80% ·≈–Õÿâ¡πÈ”‰¥â 40%

➧  ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’ : ∂à“π·°≈∫¡’·√à∏“µÿ

20% ‡¡◊ËÕ‡º“‡ªìπ∂à“π à«π„À≠à¢Õß “√ª√–°Õ∫

Õ‘π∑√’¬å„π·°≈∫®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ§“√å∫Õπ ·≈–

¥‘π·À≈àß°—°§“√å∫Õπ™—Èπ‡¬’Ë¬¡

§«“¡ ”§—≠¢Õß¥‘π∑’Ë‡ªìπ·À≈àß – ¡§“√å∫Õπ ‰¥â¡’ºŸâ§“¥§–‡π

«à“„π¥‘π≈÷° 1 ‡¡µ√ ¡’§“√å∫Õπ„π√Ÿª¢ÕßÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ ª√–¡“≥ 1.5 ≈â“π

≈â“πµ—π ´÷Ëß‡∑à“°—∫ 2 ‡∑à“¢Õß CO
2
 „π∫√√¬“°“» À√◊Õ 3 ‡∑à“¢Õß

Õß§åª√–°Õ∫¢Õßæ◊™ ·≈–¡“°°«à“ª√‘¡“≥∑’Ë≈–≈“¬„πº‘«πÈ”¡À“ ¡ÿ∑√

∂â“§”π«≥„Àâ≈÷°∂÷ß¥‘π™—Èπ≈à“ß·≈–√«¡∂÷ß “√ª√–°Õ∫§“√å∫Õ‡πµ®–¡’

¡“°°«à“ 3 ≈â“π≈â“πµ—π ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√∑“ß°“√‡°…µ√„π

»µ«√√…∑’Ë 19 ∑”„ÀâÕ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π™—Èπ‰∂æ√«π≈¥≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

ª√–¡“≥ 20-40% ®“°°“√‡æ“–ª≈Ÿ° °“√ Ÿ≠‡ ’¬Õ‘π∑√’¬«—µ∂ÿ„π¥‘π

™à«ßªï 1860-1960 ‰¥â§“¥°—π«à“¡’ª√–¡“≥ 36,000 ≈â“πµ—π„π√Ÿª§“√å∫Õπ

Õ—µ√“°“√ Ÿ≠‡ ’¬§“√å∫Õπ„πªí®®ÿ∫—πª√–¡“≥ 800 ≈â“πµ—πµàÕªï‡π◊ËÕß

®“°°“√æ—≤π“°“√‡°…µ√„π‡¢µ√âÕπ™◊Èπ

∂à“π·°≈∫™à«¬ª√—∫ª√ÿß¥‘π·≈–‡æ‘Ë¡§“√å∫Õπ„π

¥‘π

∂à“π·°≈∫ ‡ªìπ«— ¥ÿ∑’ËÀ“‰¥âßà“¬ √“§“∂Ÿ° πÈ”Àπ—°‡∫“ ¢π àßßà“¬

‰¡à¡’ªí≠À“πÈ”∑à«¡¢—ß ‡¡◊ËÕº ¡°—∫¥‘π ∑”„Àâ¥‘π‡∫“ ª√—∫ª√ÿß ¿“æ∑“ß

°“¬¿“æ¢Õß¥‘π ‡™àπ °“√√–∫“¬Õ“°“» °“√´“∫´÷¡πÈ” °“√Õÿâ¡πÈ” ∑”„Àâ

¥‘π‡Àπ’¬«‡¡◊ËÕ·Àâß‰¡à·µ°√–·Àß ≈¥§«“¡‡ªìπ°√¥¢Õß¥‘π ‡æ‘Ë¡

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¥‘π °√–µÿâπ°“√∑”ß“π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å¥‘π ‰¡à¡’‡™◊ÈÕ‚√§ πÕ°®“°

π—Èπ „π°“√º ¡∂à“π·°≈∫≈ß‰ª„π¥‘π ∑à“π¬—ß‰¥â¡’∫∑∫“∑„π°“√™à«¬

·°≈∫¥‘∫∑’Ëºà“π°“√‡º“°≈“¬‡ªìπ∂à“π·°≈∫
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„ÀâπÈ” â¡§«—π·°≈∫ (°√¥Õ–‡´µ‘° ‡¡∑∏‘≈·Õ≈°ÕŒÕ≈å, Õ–´‘‚µπ, πÈ”¡—π

¥‘π œ≈œ) ¥—ßπ—Èπ„π°“√‡º“·°≈∫ 100 ≈‘µ√À√◊Õ 13 °°. ‡√“®–‰¥â∂à“π

·°≈∫ 7 °°. ¡’·√à∏“µÿ 2.5 °°. ·≈–§“√å∫Õπ 4.5 °°. „π∫√√¥“·√à

∏“µÿ∑’Ë∂Ÿ°‡º“π’È¡’´‘≈‘°â“ (SiO
2
) 95%  à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’Ë≈–≈“¬πÈ”·≈–

‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™ ¥—ßπ—Èπ∂à“π·°≈∫®÷ß‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë„Àâ

´‘≈‘°â“·°àæ«°∏—≠æ◊™µà“ßÊ ‚¥¬‡©æ“–¢â“«·≈–ÕâÕ¬ ¡’‚æ·∑ ‡´’¬¡

·≈–øÕ ‡øµ 2.25% ·≈– 0.35% ´÷Ëß≈–≈“¬πÈ”‰¥â ‡π◊ËÕß®“°¡’ª√‘¡“≥

‚æ·∑ ‡´’¬¡ Ÿß∑”„Àâ∂à“π·°≈∫¡’ ¡∫—µ‘‡ªìπ¥à“ß pH ¡—° Ÿß°«à“ 8

➧ °“√º ¡∂à“π·°≈∫°—∫¥‘π :  °“√∑’Ë «— ¥ÿπ’È¡’√Ÿæ√ÿπ πÈ”Àπ—°

‡∫“ ·≈–¡’·√à∏“µÿ∑’Ë‡ªìπª√–‚¬™πå √“§“∂Ÿ° ∑”„Àâ∂à“π·°≈∫‡ªìπ “√

ª√—∫ª√ÿß¥‘π∑’Ë¥’ ‚¥¬‡©æ“–„™âº ¡°—∫¥‘π‡Àπ’¬«‡æ◊ËÕ∑”„Àâ¥‘π‡Àπ’¬«¡’

§«“¡‚ª√àß√à«π´ÿ¬¡“°¢÷Èπ ‰∂æ√«πßà“¬ Õ—µ√“ à«π¢Õß°“√º ¡§«√‡ªìπ

20% ‚¥¬ª√‘¡“µ√À√◊Õ 2-2.5% ‚¥¬πÈ”Àπ—° ¡’√“¬ß“π«à“°√≥’¢Õß

·µß°«“∑’Ëª≈Ÿ°„π¥‘π‡Àπ’¬« ’·¥ß °“√º ¡„π —¥ à«π 35% ‚¥¬ª√‘¡“µ√

¡’º≈¥’Õ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ·≈–¡’º≈µ°§â“ß„πªï∂—¥¡“ „π°√≥’∑’Ë„™â‡ªìπ«— ¥ÿ

ª≈Ÿ°°≈â“æ◊™ Õ“®„™âÕ—µ√“ à«π Ÿß°«à“π’È ·µà„π°√≥’¢Õß°≈â“¡–‡¢◊Õ‡∑»

æ∫«à“Õ—µ√“ à«π 20% ‚¥¬ª√‘¡“µ√‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥

➧ °“√„™â∂à“π·°≈∫‡ªìπ«— ¥ÿª≈Ÿ°°≈â“æ◊™  “¡“√∂„™â∂à“π

·°≈∫Õ¬à“ß‡¥’¬«‰¥â‚¥¬„™â°—∫ ·µß°«“ ·§πµ“≈Ÿª ·µß‚¡ ¡–‡¢◊Õ‡∑»

¡–‡¢◊Õ °–°≈Ë”ª≈’ œ≈œ √«¡∑—Èß‰¡â¥Õ° ·≈–¬“ Ÿ∫ ∂à“π·°≈∫‡¡◊ËÕπ”¡“

„™â‡ªìπ«— ¥ÿª≈Ÿ°°≈â“æ◊™¡’§ÿ≥¿“æ ¡Ë”‡ ¡Õ Õÿâ¡

πÈ”‰¥â¥’ ¡’§«“¡‚ª√àß ‰¡à¡’ªí≠À“„π‡√◊ËÕßπÈ”¢—ß

·≈–≈–≈“¬øÕ øÕ√—  ·≈–‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ÕÕ°

¡“„Àâæ◊™„™â ∑”„Àâ‰¥â°≈â“æ◊™∑’Ë·¢Áß·√ß ¡’πÈ”

Àπ—°‡∫“ ‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥â –¥«° „π°√≥’∑’Ë„™â

∂à“π·°≈∫Õ¬à“ß‡¥’¬« Õ“®µâÕß≈â“ßπÈ”‡æ◊ËÕ„Àâ

§«“¡‡ªìπ¥à“ß≈¥≈ß

∂à“π·°≈∫«— ¥ÿ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™â´‘≈‘°â“°—∫∏—≠æ◊™

„πª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ‰¥â¡’°“√„™â∂à“π®“°‰¡â

·≈–·°≈∫„π°“√ª√—∫ª√ÿß¥‘πÀ√◊Õ„Àâ∏“µÿÕ“À“√

‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√¡“‡ªìπ‡«≈“À≈“¬√âÕ¬ªï ªí®®ÿ∫—π

§«√¡’°“√∑∫∑«π°‘®°√√¡π’È„π·ßà¢Õß ‘Ëß·«¥-

≈âÕ¡ °“√‡æ‘Ë¡§“√å∫Õπ„π¥‘π‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√≈¥¿“«–‚≈°√âÕπ

°“√∑’Ë àß‡ √‘¡„Àâ‡°…µ√°√‡µ√’¬¡∂à“π

·°≈∫‰«â„™â‡Õß ‡π◊ËÕß®“°·°≈∫¡’ª√‘¡“≥´‘≈‘°â“

 Ÿß °“√ª≈Ÿ°¢â“«‰¥âπÈ”Àπ—°‡¡≈Á¥ 1 µ—π æ◊™®–

¥Ÿ¥‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√—  ‚æ·∑ ‡´’¬¡ ·≈–

´‘≈‘°â“ ª√–¡“≥ 20, 3.9, 22.7 ·≈– 166

°°. µ“¡≈”¥—∫ ª√‘¡“≥¢Õß´‘≈‘°â“„π·°≈∫¡’∂÷ß

32 °°. ª√‘¡“≥‚æ·∑ ‡ ’́¬¡ à«π„À≠àÕ¬Ÿà„π

ø“ß (µ“√“ß∑’Ë 1) ¥—ßπ—Èπ°“√‰∂°≈∫ø“ß¢â“«≈ß

‰ª„ππ“·∑π°“√‡º“‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë‡°…µ√°√µâÕß ∑”

„π¿“«–ªÿÜ¬·æßªí®®ÿ∫—π ´÷Ëß®–™à«¬∑”„Àâ≈¥

°“√„™âªÿÜ¬‚æ·∑ ‡´’¬¡

ç™“« «π„πÕ‘π‚¥π’‡´’¬
π‘¬¡„™â∂à“π·°≈∫‡ªìπ«— ¥ÿª≈Ÿ°

‰¡âª√–¥—∫°—πÕ¬à“ß°«â“ß¢«“ß
‡π◊ËÕß®“°¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‡À¡“– ¡
π—Ëπ§◊Õ Õÿâ¡πÈ” √–∫“¬Õ“°“»
πÈ”Àπ—°‡∫“ √«¡∑—ÈßÀ“‰¥âßà“¬

¢π¬â“¬‰¥â –¥«°é
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µ“√“ß∑’Ë 1 ª√‘¡“≥ ‡ÕÁπ-æ’-‡§ ·≈– ‘́≈‘°â“ „π¢â“«

          πÈ”Àπ—° (°°.) N (°°.) P(°°.) K(°°.) SiO
2
 (°°.)

¢â“«‡ª≈◊Õ°               1,000   12  2.6  3.2     36

¢â“«°≈âÕß  800   7.2  2.4  2      4

¢â“«¢“«  650   5.4  1  0.4

√”  150   1.8  1.4  1.5

·°≈∫  200   4.8  0.2  1.2     32

ø“ß µÕ —́ß √“° 1,300   8  1.3  19.5    130

√«¡ 2,300   20  3.9  22.7    166

K. Kyuma (Feb 25, 2007)

´‘≈‘§Õπ‡ªìπ∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπ ”À√—∫

∏—≠æ◊™‚¥¬‡©æ“–¢â“«·≈–ÕâÕ¬ ºŸâ‡¢’¬πÕ¬“°

‡ÀÁπ‡°…µ√°√¡’‚√ß ’¢â“«™ÿ¡™π  ’¢â“«°‘π‡Õß

·≈–¡’·°≈∫ ”À√—∫∑”∂à“π„™â‡ªìπ«— ¥ÿª√—∫ª√ÿß¥‘π

„™â„π°“√ª≈Ÿ°æ◊™º—° ‰¡âª√–¥—∫À√◊Õµâπ°≈â“ „π

°“√‡µ√’¬¡∂à“π·°≈∫‰«â„™â‡Õß πÕ°®“°‰¥â “√

ª√—∫ª√ÿß¥‘π™—Èπ‡¬’Ë¬¡·≈â« ¬—ß‰¥âπÈ” â¡§«—π·°≈∫

‰«â„™â‰≈à·¡≈ß ·≈–™à«¬≈¥¿“«–‚≈°√âÕπ¥â«¬

‡π◊ËÕß®“°™à«¬‡æ‘Ë¡§“√å∫Õπ≈ß‰ª„π¥‘π

πÕ°®“°π’È¬—ß®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√√«¡°≈ÿà¡

¢Õß‡°…µ√°√ ‡ªìπ°“√ √â“ß‡§√◊Õ¢à“¬ ‡°‘¥°“√

æ÷Ëßµπ‡Õß Õ—π®–π”‰ª Ÿà§«“¡ ”‡√Á®„π°“√∑”

‡°…µ√µàÕ‰ª  ”À√—∫√“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫

¢âÕ¡Ÿ≈°“√‡ºà“∂à“π·°≈∫·≈–°“√∑”πÈ” â¡
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